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Civil

1 Uppdrag

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Falkenbergs Bostads AB utfért en geoteknisk undersékning
och utredning foér framtida eventuella féradlande av fastigheterna Serum 1, 3 och 9, se figur 1.
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Figur 1 Oversiktskarta. Undersdkt omrade ar markerat med réd cirkel. Kélla: www.eniro.se

Idag ar fastigheterna bebyggda med bostadshus samt en fére detta affarsbyggnad, vilken
numer anvands som kontor. Ett av bostadshusen har fatt stora sattningar da delar av detta hus

ar grundlagt pa tidigare stenbrott vilket ar aterfyllt med varierande massor.

Syftet med undersodkningen ar att klargoéra de geotekniska forutsattningarna for planerade
byggnader dar tva stora delar ligger i att lokalisera utbredningen av ovan namnda

fyllnadsmassor samt bergets niva inom omradet.

Denna PM avser beskrivning av de geotekniska forutsattningarna for planerade byggnader
samt att belysa de geotekniska fragestaliningarna som bor tas hansyn till och bér utredas vid
detaljprojektering av omradet.

Samtliga nivaer i denna PM avser nivaer i RH 2000 om inget annat anges.
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2 Underlag

Inom aktuellt projekt har Sigma Civil AB utfort geoteknisk undersékning. Resultaten darifran
redovisas i féljande dokument:

[1]1 Markteknisk undersdkningsrapport — Kv Serum 1, 3 och 9, Falkenberg, Falkenbergs
Bostads AB, upprattad av Sigma Civil AB, daterad 2017-02-14.

[2]1 Oversiktlig miljdteknisk markundersokning infor ny detaljplan fér fastighet Serum 9 m.fl.
i Falkenbergs kommun, uppréttad av AF-Infrastructure AB, daterad 2017-02-08.

3 Objektsbeskrivning

Aktuellt omrade ligger i de norra delarna av centrala Falkenberg och geotekniska
undersokningar ar utférda val fordelat éver de tre fastigheterna med visst fokus pa identifierat
problemomrade kring bostadshuset Bergsvagen 2A och 2B. Omradet begransas i vast av
Skomakarevagen, i norr av Bergsvagen, i 6st av Varbergsvagen och i séder av villor.

4 Geotekniska forhallanden

4.1 Topografi och vegetation
Undersokningsomradet utgors av bostader och ytorna varierar mellan att vara asfalterade,
stenlagda och grasbekladda. Berg i dagen férekommer flackvis inom omradet.

Omradet sluttar generellt 4t st och marknivan vid utférda undersdkningspunkter varierar mellan
+14,3 och +22,7.

4.2 Jordlager
Naturliga jordlager utgors generellt under mulljord, fyllning eller hardgjorda ytor av sand med
inslag av grus pa berg. Berg i dagen férekommer aven flackvis inom omradet.

Lokalt kring bostadshuset Bergsvagen 2A och 2B (understkningspunkt SC02, SC04, SC05 och
SCO07 samt 17AF01 och 17AF02) férekommer maktigare fylinadslager pa berg. Fyllningen
bestar bl.a. av mulljord, sand, grus, sten, tegel, vaxtdelar, torv och diverse organiskt material.
Lagrets maktighet varierar mellan 1,3 och 3,5 meter i utférda undersékningspunkter.

Utférda sonderingar avslutas mot férmodat berg 0,3-3,6 meter under markytan, vilket motsvarar
nivaer mellan +12,1 och +21,8. Patraffat djup till berg beskrivs schematiskt i figur 2.
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Ho jdindelning
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Figur 2 Schematiskt beskrivning av djup till patraffat berg inom omradet.

4.2.1Fyllning

Innehallet i patraffad fylining av tidigare stentakt varierar betydligt och tillhér materialtyp 7 och
beddms i huvudsak tillhéra tjalfarlighetsklass 2 enligt AMA Anlaggning 13.

Fyliningen beddms kunna hanféras till schaktbarhetsklass 2-3 enligt system -85, BFR Rapport
R130:1985.

Inom omradet aterfinns aven fylining under hardgjorda ytor och byggnader. Dessa massor
kontrolleras forslagsvis efter rivning.

4.2.2 Sand med inslag av grus
Patraffad sand med inslag av grus tillhor materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 enligt AMA
Anlaggning 13.

Befintlig sand beddéms kunna hanfdras till schaktbarhetsklass 2-3 enligt system -85, BFR
Rapport R130:1985.

4.2.3Berg
Patraffat berg tillhér materialtyp 1 och tjalfarlighetsklass 1 enligt AMA Anlaggning 13.

4.3 Stabilitet och sattningar
Patraffad fylining i lage for tidigare stenbrott ar valdigt sattningsbenagen, vilket inte minst
pavisas genom uppkomna sattningar i befintlig byggnad.

Naturligt lagrad jord ar stabil med god barighet. Inga sattningsproblem forvantas har for
planerade anlaggningar.
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5 Hydrogeologiska forhallanden
Vid matning i befintligt grundvattenrér GW-3 kunde ingen grundvattenniva lokaliseras.

Befintliga grundvattenror GW-2 och GW-3 mattes under december 2006 och januari 2006 vid 7
tillfallen vardera. Uppmatt grundvattenniva varierade da mellan 2,0 och 2,3 meter under
markytan, vilket motsvarar nivaer mellan +16,1 och +16,3. Grundvattenror installerat i januari
2017 [2] har matts vid ett tillfalle och grundvattenytan lokaliserades 2,4 meter under markytan.

Ingen fri vattenyta har lokaliserats i utférda skruvprovtagningshal.

Det ska observeras att grundvattennivan varierar med arstid och nederbérd och kan aterfinnas
pa andra nivaer én de ovan angivna.

6 Miljotekniska forhallanden

Uppmatta varden av radon varierar mellan 11,6 £ 2,5 och 15,1 + 3,0 kBg/m3, vilket tyder pa
radonhalter inom normalriskintervallets nedre del. Radonhalten kan vara hogre vid annan arstid
med lagre grundvattenniva eller efter dranering varav det ar ar lampligt med radonskyddat
byggande.

En miljdundersokning har utforts i januari 2017 vilken presenteras i separat rapport [2].

7 Geotekniska bedomningar och rekommendationer

Fylinadsmassor under och kring Bergsvagen 2A och 2B utskiftas helt och ersatts med
friktionsmaterial.

7.1 Grundlaggning
Bortsett fran laget for det tidigare stenbrottet &r de geotekniska férhallandena fér grundlaggning
i omradet relativt goda.

Grundlaggningsférhallandena i lage for befintliga byggnader bor kontrolleras efter rivning och
beddmningen bor tas med vid detaljprojektering. Planeras grundlaggningsnivan for nya
byggnader pa samma alternativt en hégre niva an befintliga byggnader maste hansyn tas till
underliggande materials egenskaper och beskaffenhet.

7.1.1 Ledningar
Grundlaggning av planerade ledningar kan utfdras utan grundforstarkningar i befintliga naturligt
lagrade jordlager under det dversta mullhaltiga skiktet.

Ledningsbadd ska generellt utféras.

7.1.2 Gator

Befintlig mullhaltig jord och fylining ska schaktas bort innan éverbyggnad utfors.
Overbyggnaden dimensioneras for forekommande terrassmaterial pa aktuell del av omradet.
Material som troligtvis kommer bli aktuellt &r sand eller berg.

Hardgjorda ytor sdsom lokalgator och parkeringar behover ej forstarkas.
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7.1.3 Byggnader

Grundlaggning av planerade byggnader foreslas utformas med platta pa packad
bergkrossfylining. Utskiftning av sand, fylining och organiskt material erfordras saledes under
planerade hus.

Uppfylining skall ske i lager med storst kornstorlek enligt AMA Anlaggning 13, avsnitt CEB.2
med tillhérande undernummer. Uppfylinadstjocklek skall anpassas efter tillganglig
packningsutrustning. Packning utférs enligt AMA Anlaggning 13, tabell CE/4.

Vid plattgrundlaggning pa berg skall undersprangning med 500mm och utformning i enlighet
med AMA Anlaggning 13, avsnitt CEB.2. Aterfylinad skall utféras med kapillarbrytande och icke
tjalfarligt material. Underbyggnad bor tatas och erosionssakras till féljd av eventuella
grundvattenstrdmningar inom omradet. Uppfylining och packning enligt AMA Anlaggning 13.

Hus skall draneras. Draneringsror foreslas omslutas av makadam, fraktion 8-16 eller likvardigt,
samt geotextil. Schakter skall lanshallas.

Vid berékning kan dimensionerande grundvattenyta antas 2,0 meter under markytan alternativt i
nivd med dranering.

7.2 Avvattning
Markytor ska utféras med fall fran byggnader.

7.3 Schaktning
Berget ar ytligt inom omradet, vilket innebar att schakt/sprangning i berg troligtvis kommer bli
aktuellt.

Jordlagren av sand kan hanféras till schaktbarhetsklass 2-3, se avsnitt 4.2.2.

Lokala schakter kan utféras med slantlutning 1:1,5 i friktionsjord ovan grundvattenytan. Se
typsektioner i Schakta sakert, 2015, Svensk Byggtjanst. Schakter som gj faller inom ramen fér
typsektioner skall dimensionernas av geotekniker. Schakter skall [anshéllas.

7.4 Grundvattensankning
Grundvattensankning bor ej vara aktuellt inom omradet. Eventuella sprickor i berget kan dock
innebara grundvattentillstrdmning vid schaktarbeten.

Vid urgravning av fyllnadsmassorna i det tidigare stenbrottet kommer schaktning under
grundvattenytan troligen att kravas. Antingen kan schaktning ske under vatten eller pumpas
vattnet bort under tiden fér schaktarbetena. Mangden vatten som behdver pumpas bort bedéms
vara begransad pa grund av fyllnadsomradets ringa utbredning.

7.5 Fylining och packning
Generella uppfyllningar inom omradet vid terrasseringsarbeten beddéms kunna utféras utan
problem efter att all mullhaltig jord avbanats.

Uppfylining under planerade byggnader ska utféras enligt avsnitt 7.1.3.
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8 Fortsatta undersokningar

Eftersom befintlig bebyggelse ska rivas bor grundlaggningen och underliggande
fyllnadsmaterial kontrolleras innan detaljprojektering.
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1  Objekt
1.1 Inledning

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Falkenbergs Bostads AB utfért en geoteknisk undersokning
for eventuell framtida féradling av fastigheterna Serum 1, 3 och 9. Idag ar fastigheterna
bebyggda med bostadshus samt en fére detta affarsbyggnad, vilkken numer anvands som
kontor. Ett av bostadshusen har fatt stora sattningar da delar av detta hus ar grundlagt pa
tidigare stenbrott vilket ar aterfyllt med varierande massor.

1.2 Blivande anlaggningar
Planerade byggnader kommer utgéras av bostadshus i 3-5 plan med parkeringsmoéjligheter
under tva hus utmed Varbergsgatan.

2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med undersokningen ar att klargéra de geotekniska férutsattningarna for framtida
anlaggningar inom fastigheterna. En stor del av undersdkningen har syftat till att nadrmare
identifiera tidigare stenbrott och aterfyllnaden av denna. | dvrigt har fokus legat pa att lokalisera
bergnivan inom omradet.

Samtliga konstruktioner inom objektet beddms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sakerhetsklass 2 (SK2).

Samtliga nivaer inom i denna rapport ar angivna i RH 2000 om inget annat ar angivet.

3 Underlag

3.1 Tidigare utférda undersékningar
Foljande undersokningar har tillhandahallits av kund:

e KV Serum 3, Falkenberg, Nybyggnad av flerbostadshus, Geoteknisk utredning, daterad
1999-03-03, upprattad av Scandiakonsult Sverige AB [1]

e R/Geo, Kv Serum 1, Bergsvagen 2, Falkenberg, Sattningsutredning, Rapport:
Geoteknisk undersodkning, daterad 2006-01-24, upprattad av WSP Samhallsbyggnad [2]

e Sattningsutredning Rapport 1, Kv Serum 1, Bergsvagen 2A och 2B, Falkenberg,
daterad 2016-01-21, upprattad av WSP Sverige AB [3]

3.2 Ovrigt material
e PM 1 Geoteknik, Kv Serum 1, Bergsvagen 2, Falkenberg, Sattningsutredning, daterad
2006-01-24, upprattad av WSP Samhallsbyggnad [4]
| Symbios, daterad september 2016, upprattad av Tengbom [5]
Jordartskarta, www.sgu.se
Jorddjupskarta, www.sgu.se
Information om befintliga ledningar frin samtliga ledningsagare via Ledningskollen.se
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4 Styrande dokument

De styrande dokumenten foér de olika delmomenten; planerings- och redovisningsskedet samt
falt- och laboratorieundersokningar redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Planering och redovisning

Anvéndningsomrade Styrande dokument

SS-EN 1997-2

SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Beteckningsblad SS-EN 14688-1

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

Tabell 2. Féltundersbékningar

Undersékningsmetod Styrande dokument

SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Slagsondering (Slb)

Provtagningar Styrande dokument

EN 1SO 22475-1:2006/ SGF Rapport 1:2013

Kategori B

5 Utsattning och inmatning

5.1 Allmanna uppgifter positionering

Tabell 3. Positioneringsuppgifter

Koordinatsystem / Hojdsystem SWEREF 99 12:00 / RH 2000

Foretag / Namn pa utférare

Metria / Tobias Melin

Matutrustning GPS
Matklass A, B eller C enligt B
SGF Rapport 1:2013

Antal geotekniska punkter 12 st

5.2 Ovrigt

Terrangmodell &r uppréttad fran nu inmatta undersokningspunkter samt fran tidigare inmatta

punkter erhallna fran kund.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet
Undersokningsomradet utgors av kvartersmark och ytorna varierar mellan att vara asfalterade,
stenlagda och grasbekladda. Berg i dagen forekommer flackvis inom omradet.

Omradet sluttar generellt &t 6st och marknivan vid utférda undersékningspunkter varierar mellan
+14,3 och +22,7.

6.2 Befintliga anlaggningar och konstruktioner

Inom omradet finns fyra bostadshus, ett parkeringsgarage och en gammal affarslokal som idag
anvands som kontor. Dessutom aterfinns en del mindre gangstigar, stddmurar samt tva
asfalterade parkeringsytor.

Omradet begransas i vast av Skomakarevagen, i norr av Bergsvagen, i 0st av Varbergsvagen
och i sdder av villor.

6.3 Ovrigt

Jordartskartan (bilaga 1) pavisar att jordlagren utgérs av svallsediment bestaende av grus.
Omraden med berg i dagen férekommer aven pa jordartskartan. Jorddjupskartan (bilaga 2)
visar pa att jordlagrets maktighet understiger 3 meter dar stenbrytning ej utforts.

7 Geotekniska undersokningar

7.1 Faltundersokningar

7.1.1 Faltpersonal

Tabell 4. Féltpersonal och undersékningsperiod

Foretag Féltpersonal Undersékningsperiod

PG Borrning AB Peter Hylander 2016-12-21 t.o.m. 2016-12-22

7.1.2 Sondering och provtagning

Tabell 5. Provtagningsmetoder, utférande och kalibrering for féltundersékning

Sonderingsmetod Antal
Slagborrsondering (Slb) 12 st
Provtagningsmetod

Skruvprovtagning (Skr), stord provtagning 4 st

Samtliga prover har klassificerats i falt. Vissa prov noterades med avvikande lukt, vilket bor
studeras narmare vid miljéteknisk undersokning.

Se ritning G-10-1-001 for resultat av faltundersoékningar.
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8 Hydrologiska undersokningar

Grundvattennivamatningar av befintligt grundvattenror har utforts vid ett tillfalle.

Tabell 6. Utférda grundvattennivamétningar

Grundvattenror Datum Djup under Niva Ansvarig
markytan
GW-3 2016-12-22 Torr Torr Peter Hylander

Befintliga grundvattenror GW-2 och GW-3 mattes under december 2005 och januari 2006 vid 7
tillfallen vardera. Uppmatt grundvattenniva varierade da mellan 2,0 och 2,3 meter under
markytan, vilket motsvarar nivaer mellan +16,1 och +16,3. Matningarna presenteras i [2].

9 Miljotekniska markundersokningar

Tabell 7. Laboratorium

Laboratorium Person Datum for laboration
Radonanalys — GJAB Gilbert Jonsson 2017-01-07
Tabell 8. Miljbtekniska laboratorieanalyser
Undersékning Antal
Markradon, jordluft 2 st

Se bilaga 3 for laboratorieresultat.
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10 Harledda varden

10.1 Geologi/ Jordartsbeskrivning
Naturliga jordlager utgérs generellt under mulljord, fylining eller hardgjorda ytor av sand med
inslag av grus pa berg. Berg i dagen forekommer aven flackvis inom omradet.

Lokalt kring bostadshuset Bergsvagen 2A och 2B (undersékningspunkt SC02, SC04, SC05 och
SCO07) férekommer maktigare fylinadslager pa berg. Fyliningen bestar bl.a. av mulljord, sand,
grus, sten, tegel, vaxtdelar, torv och diverse organiskt material. Lagrets maktighet varierar
mellan 1,3 och 3,5 meter i utférda undersdékningspunkter.

Utférda sonderingar avslutas mot formodat berg 0,3-3,6 meter under markytan, vilket motsvarar
nivaer mellan +12,1 och +21,8.

10.2 Hydrologiska egenskaper
Vid matning i befintligt grundvattenrér GW-3 kunde ingen grundvattenniva lokaliseras.

Befintliga grundvattenrér GW-2 och GW-3 mattes under december 2005 och januari 2006 vid 7
tillfallen vardera. Uppmatt grundvattenniva varierade da mellan 2,0 och 2,3 meter under
markytan, vilket motsvarar nivaer mellan +16,1 och +16,3.

Ingen fri vattenyta har lokaliserats i utférda skruvprovtagningshal.

Det ska observeras att grundvattennivan varierar med arstid och nederboérd och kan aterfinnas
pa andra nivaer &n de ovan angivna.

10.3 Miljotekniska egenskaper

Uppmatta varden av radon varierar mellan 11,6 £ 2,5 och 15,1 + 3,0 kBg/m?3, vilket tyder pa
radonhalter inom normalriskintervallets nedre del. Radonhalten kan vara hogre vid annan arstid
med lagre grundvattenniva eller efter dranering.

11 Ovrigt

Det tidigare stenbrottet som fyllts igen med varierande massor har lokaliserats med relativ god
noggrannhet i dstlig, vastlig och nordlig riktning genom utférda undersdkningar. Dock foreslas
det att i samband med planerad miljéteknisk undersokning utférs undersdkning i atminstone en
punkt séder om det hus med noterade sattningsproblem. Pa sa satt kan fyllningens maktighet,
utbredning och beskaffenhet definieras pa ett battre satt &ven soderut.

Pa ritning G-10-1-001 redovisas undersokning utford av Sigma Civil AB under december 2016
samt [2] i saval plan och profil. Provgropar i [1] redovisas endast med ungefarligt lage i plan
med angivet djup till berg.

Sigma Civil AB RAPPORT-23830

www.sigmacivil.se Version 1.0
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Bilaga 1

Jordartskarta
1:25 000—1:100 000

Jordartskarta 1:25 000—1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt
forekomsten av block i markytan. Ytliga jordlager med en méktighet som understiger en halv till
en meter redovisas i vissa fall. Aven underliggande jordlager, t.ex. isilvssediment under lera,
redovisas i vissa fall, men ndgon systematisk kartldggning av dessa har inte gjorts. Aven vissa
landformer, sasom moranbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner redovisas. Jordarterna
indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammanséttning.

Jordartskarta 1:25 000—1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingar jordartskartor framstéllda med olika
metoder och anpassade for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karterings-
metod for det aktuella kartutsnittet och lamplig presentationsskala med héansyn till kartans
noggrannhet ges pa sidan tva av detta dokument. Observera att det som &r lamplig skala kan
avvika fran det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerféljder, jorddjup m.m. hénvisas till
www.sgu.se eller SGUs kundtjanst.
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Bilaga 2

Jorddjupskarta

Kartans syfte ar att ge en generell bild av jordtédckets maktighet. Kartan grundas pa analys av
jorddjupsinformation frdn brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska
undersokningar. For att identifiera omraden dér jordtéacket ar mycket tunt eller saknas helt har
information om berg fran SGUs jordartskartor anvénts. Jorddjupet har berdknats genom att
interpolera kdnda jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt storre jorddjup dn andra
har jordartskartan anvants som stod vid denna interpolering. Information om sprickzoner i
berggrunden har anvénts for att ta fram omraden med speciellt stora jorddjup.

Osakerheten i berdkningarna 6kar med avstédndet till punkter med uppmétta jorddjup. Om
avstdndet exempelvis &r flera hundra meter till ndrmaste observation ar osakerheten i det berdknade
jorddjupet betydande.

Ny information om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gor att kartan successivt kan forbattras.
Kartan kommer darfor att uppdateras ungefar en gang per ar.
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RADONANALYS - GJAB

2017-01-09 Sid 1(1)
Rapport nr LE 17003
Till
Sigma Civil AB
Att.: Jon Svensson
Dockplatsen 1
211 19 Malmo

RESULTAT AV MARKRADONMATNING
MED SPARFILM I KANISTER

Mitplats: Kv. Serum, Falkenberg.
Datum for ankomst och analys av filmer: 5/1-17 resp. 7/1-17.
Jordart pa métplats: MU.

Detektor Mittid Miitdjup Radonhalt Anm.
nr pa djupet 1m
2016/2017 (cm) (kBq/m3)
LE 7070 21/12-3/1 50 11,6 2,5 6
LE 7071 == 50 15,1 +3,0 7

Ovanstdende mdtresultat gdller under forutsdttning att mdtinstruktionen foljts.

Anm.: Enligt Boverkets rekommendationer for klassning av mark ur radonsynpunkt utgér
mark, dir radonhalten understiger 10 kBg/m3, lagriskmark. Mark med halter mellan 10
och 50 kBq/m3 ir normalriskmark och mark med halter 6ver 50 kBq/m3 ar hogriskmark.
Vid beddomning av maitresultat maste hidnsyn tas till bla. é&rstid, jordart och
grundvattenniva.

Mitvidrdena tyder pd radonhalter inom normalriskintervallets nedre del. Radonhalten kan
vara hogre vid annan arstid med ldgre grundvattennivéd eller efter drinering s det dr
lampligt med radonskyddat byggande vid nybyggnation.

Med hélsning

Gilbert Jonsson
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